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Abstract of DE1 991 3442 

The invention relates to a method for coating a substrate by applying a varnish coating onto a pre-coated 
substrate or a monolayer coating lacquer onto an optionally pre-coated substrate and then curing it. Said 
substrate is the body of a motor vehicle or parts thereof. According to the inventive method, the substrate 
is optionally subjected to an air ventilation phase after application of the varnish coating or the monolayer 
coating lacquer and is then cured by NIR radiation in the wavelength range of 760 to 1 500 nm. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Verfahren zur Lackierung von Fahrzeugkarossen oder deren Teilen 

® Verfahren zur Lackierung eines Substrats durch Auftrag 
eines Klarlackbeschichtungsmittels auf ein vorbeschich- 
tetes Substrat oder eines Einschichtdecklackbeschich- 
tungsmittels auf ein gegebenfalls vorbeschichtetes Sub- 
strat und anschliefiende Hartung, wobei es sich bei dem 
Substrat um eine Fahrzeugkarosse oder deren Teile han- 
delt, bei dem das Substrat nach dem Auftrag des Klarlack- 
beschichtungsmittels oder Einschichtdecklackbeschich- 
tungsmtttels gegebenfalls einer Abluftphase unterworfen 
und anschlieftend die Hartung durch Bestrahlung mit 
NIR-Strahlung des Wellenlangenbereichs von 760 bis 
1500 nmm durchgefuhrt wird. 



CO 

<n 
lu 

a 



BUNDESDRUCKEREI 08.00 002 039/664/1 



14 



10 



15 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



DE 199 13 442 A 1 

Beschreibung 

nH^S E p rftn ? U " S be,riff ' Ve j fah ^ 7 n zur Lackierung, insbesondere zur Mehrschich.lackierung von Fahrzeugkarossen 

^^S^V™^"*^** 1 *?™' lnSbeSOndere im Bereic h derFahrzeugreparafurlackieruTg * 

Au.s okolog.ahen Grunden ,s, ,„an bes.rebt, auch auf den Gebie, der Fahrzeugrepara.urlackierung in zunehmende.n 
MaBe losem.nelbas.erende Lacke durch Wasserlacke zu ersetzen. Die en.wickel.en Wasserlacke habf n berd.T in Ou 
h.atsn.veau erre.ch., das s.e ,n e.ner Mehrzahl von Eigenschaf.en den losemh.elbasierenden Lacken ^beSig nJch, 
E n.g : E.genschaften haben jedoch noch nichl das Quali.atsniveau losemi.telbasierender Lacke erreich. SeSlsw^e 
O , V, , ril l" T WaSSerVCr k dunnb f er ^sis-, K!a, und Einschich.deck.acke noch problematisch, eine g eTch 
Qualilal der Lack.erung .nsbesondere bezuglich Oberflacheneigcnschaf.cn und Zwischenschich haftung bei un er- 
sch.edhchen auBeren Bed.ngungen zu gewahrleis.cn. Besonders schwierig is. es. unter UmgebungsbS-u -en , , 

W n^'n rC h L f fe " ch,, e ke >' elne reproduzierbare Trocknung der Wasserlacke und daraus resuf.ierende gK, 
Bige Oberflachenqual.lat der Lackierung zu erzielen. fcieicnma 

Aufgabe der Erfindung war es daher, ein Verfahren zur Mehrschich.lackierung, insbesondere fur die Fahrzeu E reoara- 
turlack.erung, bereuzustellen, welches es ermoglicht, auch beim Einsatz von wasserbasierenden Basis KlTr .fnH T^ 
sch.chtdeck.acken Beschich.ungen mit hoher und gle.chmaB.ger Qual.tat der Lackierung H^^bS^Ote 
nacheneigenschaften und Zw.schenschichthaftung zu erzielen. Die gleichmaRiee Ouali.a der T Ji,l„ *"» uchUber- 
dere auch unter stark variierenden Umgebungsbed'ngungen bei der Applik^don, wie z. B d £3£3^i2X 
leistet sein. Eine gldchmaftige Qualilat der Lackierung soli ebenso an kritischen Stellen wie ^llZT t \ & 

20 ben sein. Weiterhin sollen mit dem erfindungsgemaBen 8 Verfahren ^^.^^.SSiS^^X 

- ™" ~™ -"en 

21 rossen oder deren Teilen, insbesondere bei der Reparaturlackierung ^cKscmcmen aut hanrzeugka- 
. Be ". de ^ n *! n 8»8«»^ verwendeten NIR-Strahlung (nahes Infraro.) handelt es sich um kurzwelli,e Infrarot S.rah 
lung des Wellenlangenbereichs von etwa 760 bis etwa 1500 nm; bevorzugt 760 bis 1200 nm ln ^°^h- 
KUrZlZ C VZ Gegensta " d de / Erfindung betrifft ein Verfahren zur Lackierung eines Substrats durch Auftrag eines 
Klarlackbeschichtungsmutels auf ein vorbeschichtetes Substrat oder eines Einschichtdeckla^hpcth^h, Aunra S eines 

- ein gegebenenfalls vorbeschichtetes Substrat und anschlieBende Hartung "wobeT StS^^5S?S3Sjf 
zeugkarosse oder deren Te.le handelt, das dadurch gekennzeichnet ist, daB das Substrat naeh dem AuSag dTsSack 
besch.chtungsmittels oder Einschichtdecklackbeschichtungsmittels gegebenenfalls einer Abluftnhai nrT.^orf ™i 

SSSS die H * rtung durch Beslrahlung mit ^^^s^^^sx 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Klariackbeschichtungsmittel oder Einschichtdecklackbeschirh.,,™...™;.,,.. i,- 
bevorzugt wasserbasierend sein. Es ist jedoch auch mdglich, losemittelbasierend; SeSSoSSSSSSlS^ 

Be.m erfindungsgemaBen Verfahren kann es sich insbesondere um ein Verfahren zur MehrscES 
Dabe. w,rd betspelsweise auf das gegebenenfalls mit Fuller- und/oder weiteren B^^Stt2,^SSS£S£- 
strat erne Decklacksch.cht aufgebracht. Diese Decklackschicht kann beispielsweise aus einem farb unSfder e^kt^ 
benden losemutel- oder wasserbasierenden Basislackbeschichtungsmittel und einem wass^ierenden^ M^ESST 
sch.chtungsrnmel bestehen. Die Decklackschicht kann auch aus einem wasserbas.eTenTer SSSJT 
decklackbeschichtungsmittel bestehen. Beispielsweise kann so vorgegangen werden da Nm St AnnlS^ 
Deck ackbeschichtungsmittels in Form eines pigmentierten ^^htiJ^^^S^^^^^ 
nenfalls e.ner Abluftphase unterworfen und anschlieBend durch Bestrahlen mit NIR-Strahlung ; geSet IZ ^ nd daB im" 

«"« S„»hl«rc* ert iacl,=n 1 «mp era ,ur (Gliihw^ehe.npe,!,, V o„ iiber 2500 K 2 B l!on ^500 bis 
?™LS, C " ' S "' h ' e, """"" be "P i » taei » *■ E—J*"- mi, .i„« m M„ii%rt^ TO 
B=vorau|, wird erfindungsgema! e i„ e AblOftptose »or de, Besmhlung mi, NK-Smhl™ e i„. e «h>l, e , D,e Ahinf, 
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Durch Einschalien der Abliifiphase kann eine bei direkter Bestrahlung nach der Applikation mil NIR- Bestrahlung mit- 
unier auftrelende Blasenbildung an der Lackoberfi ache vennieden werden. 

Im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbare Klarlack- und Einschichtdecklackbeschichtungsmitiel sind beispiels- 
weise ubliche und derri Fachinann bekannte Klarlacke und Einschichldecklacke auf Wasserbasis, wie sie im Bereich der 
Fahrzeuglackierung, insbesondere der Fahrzeugreparaturlackierung eingesctzi werden. Die Klarlack- und Einschicht- 
decklackbeschicht.ungsmitte] enthalien wasserverdunnbare Bindemittel. Bei den wasserverdunnbaren Bindemitteln han- 
delt es sich um die ublichen, dem Fachinann fur diesen Anwendungszweck bekannien Bindemittel. Es kann sich bei- 
spielsweise um einkomponeni.igc oder zweikomponeniige wasserverdunnbare Bindemittelsysteme handeln. Bevorzugt 
sind jedoch zwei komponentige- Bi ndeniittelsystcme. 

Beispiele fur einkontponeni.ige Bindemitielsysteme sind solche auf Basis von wasserverdunnbaren Polyurethan-, Po- m 
lyacrylat-, Polyester- und/oder Alkydharzen. Die einkomponentigen Bindemiiielsysleine konnen z. B. physikalisch oder 
oxidativ trocknend sein. 

Beispiele fur wasserverdunnbare zweikomponeniige vemeizbare Bindemittelsysteme sind solche auf Basis von hy- 
droxyfunktionellen Bindemitteln, wie z. B. Polyurethan-, Polyesierureihan- unaVoder Polyacrylatpolyolen, und Polyiso- 
cyanaten, auf Basis von acetoaceiylfunktionellen und (meth)acryloylfunktionellen Bindemitteln sowie auf Basis von it 
(meth)acryloylfunktionellen Bindemitteln oder (meth)acryloyl- und glycidylfunktionellen Bindemitteln und Polyam- 
men. Beispiele fiir die vorstehend genannten Bindemittelsysteme sind ausfuhrlicher in den WO-A-94/03511 EP-A-358 
979, EP-A-496 205 und DE-A-40 27 259 beschrieben. 

Ebenso eingesetzt werden konnen auch wasserverdunnbare mittels energiereicher Strahlung, bevorzugt UV-Strahlung, 
zumindest teilweise hartbare Bindemittel. Bevorzugt handelt es sich dabei um radjkalisch hartbare Bindemittel. Bei den 2C 
bevorzugten radikalisch hartenden Bindemitteln kann es sich um Prepolymere, wie Poly- oder Oligomere, die radika- 
lisch polymerisierbare olefinische Doppelbindungen, insbesondere in Form von (Meth)acryloylgruppen im Molekul auf- 
weisen, handeln. Die Prepolymeren konnen in Kombination mit Reaktivverdiinnem, d. h. reaktiven fliissigen Monome- 
ren, vorliegen. fc 

Beispiele fiir Prepolymere oder Oligomere sind (meth)acryloylfunktionelle (Mem)acrylcopolymere, Epoxid- 25 
harz(meth)acrylate, Polyester(meth)acrylate, Polyether(meth)acrylate t Polyurethan(meth) aery late, ungesattigte Poly- 
ester, ungesattigte Polyurethane oder Silikon(meth)acrylate mit zahlenmittleren Molekularmassen (Mn) bevorzugt im 
Bereich von 200 bis 10000, besonders bevorzugt von 500 bis 3000 und mit durchschnittlich 2 bis 20, bevorzugt 3 bis 10 
radikalisch polymerisierbaren, olefinischen Doppelbindungen pro Molekul. 

Werden Reakuvverdunner verwendet, so werden sie in Mengen von 1 bis 50 Gew.-% eingesetzt, bevorzugt von 5 bis 30 
30Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht von Prepolymeren und Reaktivverdiinnem. Es handelt sich um niedermo- 
lekulare definierte Verbindungen, die mono-, di- oder polyungesattigt sein konnen. Beispiele fiir solche Reaktivverdun- 
ner sind: (Meth)acrylsaure und deren Ester, Maleinsaure und deren Halbester, Vinylacetat, Vinylether, substituierte Vi- 
nylharnstoffe, Ethylen- und Propylenglykoldi(rneth)acrylat, 1,3- und l,4-Butandioldi(meth)acryiat, Vinyl(meth)acrylat, 
Allyl(meth)acrylat, Glycerintri-, -di- und -mono(meth)acrylat, Trimethylolpropantri-, -di- und -mono(meth)acrylat, Sty- 35 
rol, Vinyltoluol, Di vinylbenzol, Pentaerythrittri- und -tetra(meth)acrylat, Di- und Tripropylenglykoldi(meth)acrylat, He- 
xandioldi(meth)acrylat, sowie deren Gemische. 

Einsetzbare UV-hartbare Bindemittel sind beispielsweise in der DE-A-41 33 290 beschrieben. 

Im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbare Basislackbeschichtungsmittel sind beispielsweise ubliche dem Fach- 
mann bekannte Basislacke, wie sie im Bereich der Fahrzeuglackierung, insbesondere der Fahrzeugreparaturlackierung 40 
eingesetzt werden. Die Basislacke konnen wasserbasierend oder losemittelbasierend sein. Beispiele fur losemittelbasie- 
rende Basislacke sind solche auf Basis von Polyacrylat- und/oder Polyesterharzen, gegebenenfalls in Kombination mit 
Melaminharzen und Celluloseestem. Beispiele fiir Wasserbasislacke sind solche auf Basis physikalisch trocknender Po- 
ly urethan-, Polyurethan/harnstoff-, Polyester-, Polyesterurethan- und/oder Poly aery latharze sowie deren Modifizierun- 
gen, wie z. B. acrylierter oder siliziummodifizierter Polyurethan- und/oder Polyesterharze. Weiterhin kommen Wasser- 45 
basislacke aus chemisch vemetzenden Bindemittelkomponenten, z. B. aus hydroxylgruppenhaltigen Bindemitteln und 
Polyisocyanatvernetzem, in Frage. 

Ebenso eingesetzt werden konnen auch wasserverdunnbare mittels energiereicher Strahlung, bevorzugt UV-Strahlung, 
zumindest teilweise hartbare Bindemittel. Bevorzugt handelt es sich dabei um radikalisch hartbare Bindemittel, wie sie 
vorstehend bereits genannt wurden. 50 

Bei den hier genannten fur Basislacke, Klarlacke und Einschichldecklacke geeigneten Bindemittelsystemen handelt es 
sich lediglich um eine beispielhafte Aufzahlung. Ebenso konnen die Bindemittelsysteme noch weitergehend modifiziert 
sein und es konnen auch verschiedene Vernetzungsmechanismen miteinander kornbiniert werden, beispielsweise kann 
eine Hanung mittels UV-Strahlung miteinem weiteren Vernetzungsmechanismus kornbiniert werden. Beispiele fiir letzt- 
genannte Kombination sind beschrieben in der noch nicht veroffentlichten deutschen Patentanmeldung derselben An- 55 
melderin P 198 187 35 sowie in den WOA-9800452 und DE-A-197 09 560. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren Basislack- und Einschichtdecklackschichtungsmittel enthalten 
farb- und/oder effektgebende Pigmenle. Als farbgebende Pigmente sind alle Iackublichen Pigmente organischer oder an- 
organischer Natur geeignet. Beispiele fiir anorganische oder organische farbgebende Pigmente sind Titandioxid, mikro- 
msien.es Titandioxid, Eisenoxidpigmente, RuB, Azopigmente, Phthalocyaninpigmente, Chinacridon- oder Pyrrolopyr- 60 
rolpigmente. Beispiele fiir effektgebende Pigmente sind Metallpigmente, z. B. aus Aluminium, Kupfer oder anderen Me- 
fallen; Interferenzpigmente, wie z. B. metalloxidbeschichtete Metallpigmente, z. B. titandioxidbeschichteies oder misch- 
oxidbeschichtet.es Aluminium, beschichteter Glimmer, wie z. B. titandioxidbeschichteter Glimmer und Graphiteffekt- 
pigmente. Insbesondere in den einsetzbaren Klarlacken konnen auch transparente Pigmente enthalten sein. 

Die im erfindungsgemaBen Verfahren einsetzbaren Beschichtungsmittel konnen weiterhin Wasser sowie organische 65 
Losemittel und lackiibliche Additive enthalten. 

Bei den in den Beschichtungsmitteln gegebenenfalls vorhandenen organischen Losemitteln handelt es sich um ubliche 
lacktechnische Losemittel. Diese konnen aus der Herstellung der Bindemittel stammen oder werden separat zugegeben. 
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• 

Irn Falle von wasserbasierenden Beschichtungsmitteln sind es bevorzugl wassennischbare Ldsemittel. Beispiele fur ce- 
eigneie Loscmitlel sind ein- oder mehrwenige Alkohole, z. B. Propanol, Butanol, Hexanol; Glykolether oder -ester z B 
Diethylenglykoldialkylether, Dipropylenglykoldialkylether, jeweils mil C r bis C 6 -Alkvl, Eihoxypropanol Buty!giykoi : 
Glykole, z. B. Eihylenglykol, Propylenglykol und dercn Oiigornere. N-Methylpyrrolidon sowie Ketone, z B Methvi- 
5 ethylketon, Aceton, Cyclohexanon; aromatische oder aliphaiische Kohlenwasserstoffe, z. B. Toluol, Xylol oder lineare 
oder verzweigle aliphalische C 6 -Ci2"Kohlenwasserstoffe. 

Die Beschichlungsmirtel konnen desweiteren lackubliche Additive enthalten. Beispiele fur lackubliche Additive sind 
Verlaufsmittel, rheologiebeeinfiusscnde Mine!, wic hochdisperse Kieselsaure oder polymere HamsiofTverbindungen 
Verdicker, wie anvemeizte Polycarbonsaure oder Pol yurcthane, Entschaumer, Netzminel," Antikralermiiiel, Lichtschuiz- 
10 mittel und Hiirlungsbeschleuniger. Die Addiiivc werden in ublichen, dem Fachmann bekannien Mengen eingesetzt 

Werden nnttels UV-Sirahlung hartbare Bindemiltcl eingesetzt, dann enthalten die Fullerbeschichtungsniinel zusaiz- 
hch Photoimtiatoren, z. B. in Mengen von 0,1 bis 5 Gew.-%, bevorzugl von 0,5 bis 3 Gew.-%, bezogen auf die Surnme 
von radikalisch polymerisierbaren Prepolyineren, Reaktivverdunnem und Photoiniiiatoren. Beispiele fur Photoinitiato- 
ren sind Benzoin und -derivate, Aceiophenon und -derivate, z. B. 2,2-Diacetoxyacetophenon, Benzophenon und -deri- 
15 vaie, Thioxanthon und -derivate, Anthrachinon, 1-Benzoylcyclohexanol, phosphororganische Verbindunoen wie z B 
Acylphospinoxide. Die Photoinitiatoren konnen allein oder in Kombination eingesetzt werden. 

Bei zweikomponentigen Beschichtungsmitteln, miissen die miteinander reaktiyen Bindemittelkomponenien getrennt 
geiagert werden und konnen erst kurz vor der Applikation miteinander vennischt werden. 

Generell kann vor der Applikation bei Bedarf mil Wasser oder organischen Losemitteln noch auf Spritzviskositat ein- 
20 gestellt werden. 

Die Applikation der Beschichtungsmittel im erfindungsgemaBen Verfahren kann nach ublichen Methoden bevorzuet 
mittels Spritzapplikation erfolgen. ' h 

Ublicherweise werden die Deckschichten aus einem farb- und/oder effektgebenden losemittel- oder wasserbasieren- 
den Basislackbeschichtungsmittel und einem wasserbasierenden Klarlackbeschichtungsrni|tel oder aus einem wasserba- 
25 sierenden pigmentierten Einschichtdecklackbeschichtungsmittel auf gegebenen falls mit Fuller- und/oder weiteren Be- 
schichtungsmitteln beschichtete Substrate aufgebracht. Als Substrate sind Metall- und Kunsts toffs ubstrate insbesondere 
die in der Automobilindustrie bekannten Substrate, geeignet, wie z. B. Eisen, Zink, Aluminium, Magnesium Edelstahl 
oder deren Legierungen, sowie Polyurethane, Polycarbonate oder Polyolefine. Auf die gegebenenfalls vorbehandelten 
und/oder vorbeschichteten Substrate wird ublicherweise zunachst eine Fullerschicht aufgebracht und gehartet 
30 Auf die Fullerschicht kann dann die Decklackschicht appliziert werden. Im Falle einer Decklackschicht aus einem Ba- 
sislack- und einem Klarlackbeschichtungsmittel wird zunachst die Basislackschicht aufgebracht. Die Hartung der Basis- 
lackschicht kann bei Raumtemperatur oder forciert bei beispielsweise 40 bis 80°C erfolgen. Die Basislackschicht kann 
jedoch auch naB-in-naJ3, gegebenenfalls nach einer Abliiftphase mit dem Klarlack uberlackiert und dann gemeinsam mit 
dem Klarlack gehartet werden. Insbesondere beim Einsatz von Wasserbasislacken kann bevorzugl auch so vorgegangen 
35 werden, daB die apphzierte Basislackschicht mittels NIR-Strahlung getrocknet wird. Die genauere Verfahrensweise bei 
der NIR-Bestrahlung wird nachstehend erlautert. 

AnschlieBend wird dann der Klarlack appliziert. Nach der Applikation des Klarlackes kann gemaB der bevorzugten 
Ausfuhrungsform eine Abluftphase folgen, z. B. innerhalb 5 bis 45 Minuten, bevorzugl 15 bis 40 Minuten bei z B 10 
bis 80°C, bevorzugl bei Raumtemperatur. Nach der Abluftphase erfolgt die Bestrahlung mit NIR-Strahlung Die Bestrah- 
40 lung kann dabei beispielsweise in einer mit einem NIR-Strahler ausgerusteten Bandanlage oder mit einem NIR-Strahlei; 
der vor dem zu bestrahlenden Objekt bzw. der zu bestrahlenden Stelle positioniert wird, durchgefuhrt werden 

Die erstgenannte Moglichkeit bietet sich an bei der Reparaturlackierung von Einzelteilen, wobei die Bandgeschwin- 
i 1 ^ u eit ^n d d f mit die BestrahIun S sdaue ^ variiert werden konnen. Beispielsweise konnen Bandgeschwindigkeiten von 
1,0 bis 7,0 m/mm emgestellt werden, was beispielsweise Bestrahlungszeiten von von 2 bis 20 s entsprechen kann Der 
45 Abstand zwischen NIR-Strahler und Objektoberflache kann z. B. 10 bis 60 cm betragen. 

Bei der zweiten Moglichkeit wird der NIR-Strahler vor dem zu bestrahlenden Objekt bzw. der zu bestrahlenden Stelle 
positioniert. Die Bestrahlungsdauer kann z. B. 1 bis 300 s betragen, der Objektabstand z B 5 bis 60 cm 

Durch gezielte Auswahl der verschiedenen Parameter, wie Bandgeschwindigkeit, Bestrahlungsdauer und Objektab- 
stand, und naturlich in Abhangigkeit von der Strahlungsleistung des verwendeten NIR-Strahlers konnen unterschiedliche 
50 Obiekttemperaturen emgestellt werden. Beispielsweise konnen Objekttemperaturen von 80 bis 150°C einpestellt wer- 
den. 

Nach der Bestrahlung der Klarlackschicht mit NIR-Strahlung ist die Hartung abgeschlossen 

Lediglich bei Verwendung mittels energiereicher Strahlung hartbarer Bindemittel wird noch eine UV-Bestrahlune an- 
geschlossen. Bevorzugl werden dazu UV-Strahlungsquellen mil Emissionen irn Wellenlangenbereich von 180 bis 
55 420 nm, insbesondere von 200 bis 400 nm eingesetzt. Entsprechende UV-Strahlungsquellen und die UV-Technolo C ie ce- 
horen zum Stand der Technik und sind dem Fachmann bekannl. ^ 

Im Falle einer Decklackschicht aus einem Einschichtdecklackbeschichtungsmittel wird auf den Unter^rund bevor- 
zugt auf die Fullerschicht der Einschichtdecklack aufgebracht. Nach der Applikation des Einschichtdecklackes kann be- 
vorzugl eine Abluftphase folgen, wie vorstehend beschrieben. Nach der Abluftphase erfolgt die Bestrahlung mil NIR- 
Strahlung. Die Bestrahlung kann dabei beispielsweise in einer mit einem NIR-Strahler ausgerusteten Bandanlace oder 
mit einem NIR-Strahler, der vor dem zu bestrahlenden Objekt bzw. der zu bestrahlenden Stelle positioniert wird durch- 
gefuhrt werden. Bei Verwendung mittels energiereicher Strahlung hartbarer Bindemittel muB noch eine UV-Besirahlune 
wie vorstehend bereits beschrieben, angeschlossen werden. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens besleht darin, die applizierle Fullerschicht eben- 
falls mil NIR-Strahlung auszuharten. Dabei ist es moglich, nach Applikation z. B. eines wassrigen Fullerbeschichtunes- 
mittels dje Fullerschicht nach einer gegebenenfalls gewahrten Abluftphase zunachst einer Trocknung durch Bestrahlen 
mil NIR-Strahlung zu unterziehen. AnschlieBend kann die Endhartung mit einem geeigneten Hartungsverfahren erfol- 
gen. Die Endhartung kann beispielsweise bei Raumtemperatur, forcien bei hoheren Temperaturen, durch Bestrahlen mit 
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UV- oder ER- oder NIR-Strahlung erfdlgen. Bevorzuet erfolgt. die Endhartung mil UV- oder NIR-Strahlung. 

Es ist. jedoch auch moglich, die Hart.ung der Fullerschicht nach einer gegebenenfalls gewahrten Abluftphase nur mil 
einer einzigen NTR-Bestrahlungsphase durchzufuhren. 

Das erfindungsgernaBe Verfahren finder bevorzugt Anwendung in der Fahrzeug- und Fahrzeugteilelackierung, insbe- 
sondere in der Fahrzeugrepaxaturlackierung. Es isi jedoch auch moglich, das erfindungsgernaBe Verfahren in der Fahr- 5 
zeugserienlackierung, insbesondere bei Repararuriackierungen in der Fahrzeugserienlackierung anzuwenden. 

Mil dem erfindungsgeniaBen Verfahren werden Decklackschichlen mil einer gleichniaBigen reproduzierbaren Qualitat 
bezuglich Zwischenschichthaftung und Oberflachencigenschaften auch bei variierenden auBeren Bedingungen, insbe- 
sondere bef stark variierender Luflfeuchtfgkeil, erziell. Ebenso ist eine gleichmaBige Qualilat der Lackierung auch an 
kriiischcn Stellen wie Sikken oder Kanien gewahrl.eisi.et.. Die Decklackschichlen weisen sehr gute Harte und Krai.zfcsi.ig- 10 
keii auf. Sie lassen sich nach kurzer Zeit sehr gut. polieren. Von Vorteil ist naturlich auch die extrem kurze Trocken- bzw. 
Hartungszeit, die mil dem erfindungsgeniaBen Verfahren erziell wird. Die extrem kurze Trocken- bzw. Hartungszeit wird 
auch durch die gegebenenfalls zu gewahrende Abluftphase, welche auch bei einem ublichen Lackiervorgang mit Har- 
tung, beispielsweise in einem Ofen auftritt, nicht wesentlich beeintrachtigt. Die Durchlaufzeiten beispielsweise in einer 
Reparaturlackierwerkst.au konnen dadurch wesentlich verkurzt werden, was die Rentabilitat der Werkstatt insgesaml ver- is 
bessert. 

Auch bei Reparaturlackierungen in der Fahrzeugserienlackierung kann der Zeitfaktor eine wesendiche Rolle spielen. 
Die Erfindung soil an Hand der folgenden Beispiele naher erlautert werden. 

Beispiel 1 20 

Auf einen mit einem handelsublichen Zweikomponenten (2K)-Fullerbeschichtungsmittel beschichteten Kotflugel ei- 
nes Kraftfahrzeuges wurde ein Wasserbasislack (hergestellt entsprechend DE-A-196 43 802, Herstellungsbeispiel 4) in 
einer resultierenden Trockenfilmschichtdicke von 13 bis 15 urn appliziert. Nach einer Ab|uftphase von 25 Minuten bei 
Raumtemperatur, wurde ein Wasserklarlack auf Basis eines OH-funktionellen Polyurethanharzes und eines Polyisocya- 25 
natvernetzers (hergestellt entsprechend WO-A-94/03511, Beispiel 11) in einer resultierenden Trockenfilmschichtdicke 
von 50 urn appliziert. Nach einer Abluftphase von 35 Minuten bei Raumtemperatur erfolgte die Bestrahlung mit einem 
NIR-Strahler (500 W/cm 2 ). Der Abstand Strahler/Objekt betrug 10 cm, die Bestrahlungszeit 6 s. 

Beispiel 2 ... - 30 

Auf einen mit einem handelsublichen 2K-Fullerbeschichtungsmittel beschichteten Kotflugel eines Kraftfahrzeuges 
wurde ein Wasserbasislack (hergestellt entsprechend DE-A-196 43 802, Herstellungsbeispiel 4) in einer resultierenden 
Trockenfilmschichtdicke von 13 bis 15 urn appliziert. Nach einer Abluftzeit von 10 Minuten erfolgte eine Bestrahlung 
mit einem NIR-Strahler (500 W/cm 2 ). Der Abstand Strahler/Objekt betrug 10 cm, die Bestrahlungszeit 6 s. Anschlie- 35 
Bend wurde ein Wasserklarlack auf Basis eines OH-funktionellen Polyurethanharzes und eines Polyisocyanatvemetzers 
(hergestellt entsprechend WO-A-94/03511, Beispiel 11) in einer resultierenden Trockenfilmschichtdicke von 50 um app- 
liziert. Nach einer Abluftphase von 35 Minuten bei Raumtemperatur erfolgte die Bestrahlung mit einem NIR-Strahler 
(500 W/cm 2 ). Der Abstand Strahler/Objekt betrug 10 cm, die Bestrahlungszeit 6 s. 

• 40 
Vergleichsbeispiel '* 

Es wurde analog Beispiel 1 vorgegangen, nur mit dem Unterschied, daB der applizierte Klarlack nach einer Abluft- 
phase von 35 Minuten 60 Minuten bei 60°C gehartet wurde. . 

45 

Vergleich der lacktechnischen Ergebnisse 

Die gemaB Beispiel 1 und 2 lackierten Kotflugel zeigen am gesamten Objekt eine einheitliche gleichmaBige optische 
Oberflachenqualitat bezuglich Fulle, Glanz und Verlauf, wahrend gemaB Vergleichsbeispiel 3 diese Eigenschaften an 
Sicken und Kanten unbefriedigend ausgebildet sind. 50 
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Beispiel 1 


Beispiel 2 




Polierbarkeit nach 
30 Minuten 


i.O. 


i.O. 


n.i.O. 


nach 24 h 


i.O. 


i.O. 


i.O. 


Harte 

(Fingemageltest) 
(unmittelbar nach 
j Hartung) 


sehr gut 


sehr gut 


gut 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Lackierung eines Substrats durch Auftrag eines Klarlackbesch^hr.macmit^ic p • 
schichtetes Subset Oder e^es Einschich.deck.ac^ 

Substra _und anschheBende Hartung, wobei es sich bei dem Substrat um eine Fahrzfugkarosse oder deren Te 1 Lan 
delt, dadurch gekennzeichnet, daB das Subslrat nach dem Auftrac des KlarlackbL:hirhn,n„!™;f,T a t: 
sch.chtdecklackbeschichtungsmittels gegebenenfaUs einer Abluf.phas ^unte^orfen Mdzn^uTf* 
durch BesU-ah.ung ,nit NTR-Strahlung^s ^U^^^^^^S^^^^ ^ 
Lkt Z AnS P rUch D 1 > dadurch gekennzeichnet, daB als Klarlackbeschich.ungsmittef oder Ein chichtdeck 
lackbeschichtungsmutel e.n Beschichtungsmittel auf Wasserbasis verwendet wird tmschichtdeck- 

%X^^^J^^T h «*"»*^ ** * Klarlackschicht auf eine Basislackschicht, 
:L2^d^£E£J££5 ii?d dUrCh gekennZeich -' « - Reparatur.ackierung von Fahrzeugka- 

eine UV BesrrahlT^ T ^T^ 6 1 bis 5 * ^durch gekennzeichnet, daB sich an die NIR-Bes.rahlung noch 
Zo^::^^Z^ UI>g ^benenfal.s -fgebrachten durch energiereiche Strah.ung hit 

7. Venvendung von NIR-Strahlung im Wellenlangenbereich von 760 bis 1 500 nm 7 nr U*rt„™ u - 

den ^larlackschichten oder Einschich.decklackscLhten auf F^l^XcSito ^^""^ 

8. Venvendung nach Anspmch 7 bei der Reparaturlackierung von Fahrzeugkarossen oder deren Teilen. 



